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Značaj staničnog metabolizma u KLL

▪ Povećane energetske potrebe malignih stanica: prekapčanje metabolizma 
glukoze i masnih kiselina

▪ Rezistencija na oksidativni stres: prekapčanje metabolizma glutationa

▪ Blokada apoptoze i autofagije: prekapčanje metabolizma sfingolipida



Laboratorijske tehnologije za analizu 
metabolizma

▪ Neizravne analize metabolizma: FISH, (q)PCR, NGS, protočna citometrija, 
western blot, enzimski testovi

▪ Izravne analize metabolizma: MS, NMR



Literaturni pregled metaboličkih prekapčanja u 
KLL-u

METABOLIZAM

Fosfolipidi Koenzimi Masne kiseline Aminokiseline Glukoza Nukleotidi
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kisika
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Nedostaci dosadašnjih istraživanja

▪ Analiza tjelesnih tekućina ne daje izravni uvid u stanični metabolizam

▪ Analiza staničnih kultura ne prikazuje metabolička prekapčanja u pojedinačnih bolesnika te ne 
prikazuje utjecaj mikrookoliša

▪ Homogenizacija stanica dovodi do artificijelnih promjena metabolizma

▪ Nedovoljno selektivne analize

▪ Nedostaju opsežnije kliničke studije



MS i NMR

▪ Omogućavaju izravna mjerenja promjene koncentracija metabolita

▪ Omogućavaju točnu identifikaciju metabolita (selektivne analize)

▪ U većini slučajeva potrebna homogenizacija stanica



Analize pojedinačnih stanica pomoću slikovne 
MS (single-cell IMS)

▪ Nema potrebe za homogenizacijom

▪ Metabolizam pojedinačnih stanica za svakog bolesnika: analiza intra- i 
interindividualne varijacije metabolizma

▪ Multipleks analize

▪ Najčešće analize proteina i metabolita



Sadržaj ATP-a u krvnim stanicama



Metabolička prekapčanja u KLL-u: vlastita 
istraživanja



Moguće primjene

▪ Rano prepoznavanje progresije i komplikacija KLL-a

▪ Individualizacija terapije

▪ Razumijevanje patofiziologije KLL-a



HVALA NA PAŽNJI

Kontakt: zeljko.debeljak@gmail.com

Informacije o istraživanjima: clinical-maldi-tof.eu
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