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Kompletna krvna slika 
višeparametrijska pretraga



Bubrežne bolesti
(anemija)

Reproduktivni 
sustav (infekcije, 

krvarenja)

Mokraćni sustav
(infekcije, krvarenja)

Bolesti štitnjače

Mozak 
(cerebrovaskularna krvarenja)

Probavni sustav 
(malapsorpcija, krvarenja)

Bolesti dišnog sustava 
(respiratorne infekcije)

Kardiovaskularne 
bolesti

Jetrene bolesti
Poremećaji 

slezene

Bolesti 
gušterače

Crijevne bolesti

• Predoperativna obrada
• Postoperativno praćenje
• Procjena općeg zdravstvenog stanja 

(sistematski pregledi)

Najvažnija primjena kompletne krvne slike je u početnoj dijagnostici 
benignih i malignih hematoloških bolesti



Simptomi akutne leukemije

Vrućica

Učestala krvarenja iz 
nosa

Noćno znojenje

Bol u zglobovima i 
mišićima

Neobjašnjiv gubitak 
tjelesne težine

Sklonost 
modricama

Hepatomegalija
Splenomegalija

Podložnost 
infekcijama

Povećani limfni 
čvorovi

Slabost i umor



Nalaz kompletne krvne slike

Istovremena analiza s više 
različitih mjernih tehnologija

Procjena pouzdanosti dobivenih rezultata s obzirom na grafičke 
prikaze (histogrami, citogrami) i poruke upozorenja

Procjena potrebe za mikroskopskim pregledom razmaza periferne krvi
Poznavanje 

morfologije stanica



Karakteristične promjene KKS kod akutnih leukemija

UREDNA KKS AKUTNA LEUKEMIJA

ANEMIJA 
• normocitna, normokromna
• morfološke promjene eritrocita 

LEUKOCITOZA, LEUKOPENIJA ILI 
UREDAN BROJ LEUKOCITA

TROMBOCITOPENIJA
• anizocitoza trombocita

PRISUTAN POVIŠEN BROJ CIRKULIRAJUĆIH BLASTA!!



Prvi nalazi pri dijagnozi – primjer 1

▪ Hiperkoagulabilno stanje
▪ Razvoj diseminirane intravaskularne koagulopatije

▪ Povišena aktivnost LDH
▪ Povišeni urati
▪ Povišen CRP

▪ Normocitna, normokromna anemija
▪ Trombocitopenija
▪ Leukocitoza

• Hiperviskozni sindrom ili sindrom leukostaze
• Sindrom lize tumora



Prvi nalazi pri dijagnozi – primjer 2

▪ Uredni koagulacijski nalazi

▪ Uredan LDH
▪ Uredan CRP

▪ Makrocitna anemija
▪ Trombocitopenija
▪ Leukopenija



Döhner H, et al. Diagnosis and management of AML in adults: 2022 recommendations from an international expert 
panel on behalf of the ELN. Blood. 2022;140:1345-1377.

Arber DA, et al. International Consensus Classification of Myeloid Neoplasms and Acute 
Leukemias: integrating morphologic, clinical, and genomic data. Blood. 2022;140:1200-28.

Postojanje blasta u perifernoj krvi mora trenutno 

poslužiti kao alarm te bez iznimke zahtijeva pažnju i 

daljnju detaljnu hematološku obradu bolesnika!



DKS s hematološkog analizatora

HIDRODINAMIČKO FOKUSIRANJE

OPTIČKO RASPRŠENJE

+

FLUORESCENCIJA

AKTIVNOST MPO

RASAP SVJETLOSTI U VIŠE SMJEROVA

LASERSKA 
ZRAKA

IZVOR 
SVJETLOSTI

BOČNO RASPRŠENJE

BOČNO RASPRŠENJE

PREDNJE
RASPRŠENJE

PREDNJE 
RASPRŠENJE 

(veličina)

BOČNO 
RASPRŠENJE 
(unutarnja 
složenost)

UZORAK



DKS s hematološkog analizatora

POLOŽAJ ZRELIH STANICA 
UNUTAR CITOGRAMA

TIPIČNI POLOŽAJI NEZRELIH I 
PROMIJENJENIH STANICA 

UNUTAR CITOGRAMA

bočno raspršenje = unutarnja složenostbočno raspršenje = unutarnja složenost



Promijenjen izgled citograma

▪ Preklapanje populacija stanica
▪ Promjena položaja leukocita unutar citograma
▪ Pojava specifične populacije leukocita koja ne odgovara uobičajenim obrascima
▪ Promijenjen intenzitet signala



Poruke upozorenja za leukocite

Proizvođač Poruke upozorenja za leukocite

Sysmex 

Blasts?                                                                  Left Shift
IG Present Abn Lympho?
WBC Abn Scattergram Atypical Lympho?

Beckman Coulter

Left Shift                                                               Overlaps (LY/MO, MO/NE, NE/LY, NE/EO)
Imm Grans                                                            Large cells
Variant Lymphs

Abbott

Left Shift                                                               IG count
BLASTS
Variant LYMPH

Siemens

Atypical Lymphocytes                                         Left Shift
Immature Granulocytes                                     Reactive Lymph – IM?
Blasts

Mindray

Blasts
Abn Lymph/blasts
Abn Promyelocyte/blast?

Četiri skupine:

• sumnja na prisutnost nezrelih granulocita (engl. immature granulocytes)

• skretanje u lijevo (engl. left shift)

• sumnja na prisutnost atipičnih ili promijenjenih limfocita (engl. atypical/variant lymphocytes) 

• sumnja na prisutnost blasta



Varijabilna morfologija blasta

bočno raspršenje = unutarnja složenost





KVANTITATIVNI KRITERIJI

KVALITATIVNI KRITERIJI

International Society for Laboratory Hematology, Consensus Guidelines, 2005. 

Dostupno na: https://www.islh.org/web/consensus_rules.php

x

https://www.islh.org/web/consensus_rules.php


Mikroskopski pregled razmaza periferne krvi

• referentna metoda kojom je potrebno diferencirati 200 

leukocita u razmazu periferne krvi

• u praksi se uglavnom provodi diferenciranje na 100 

leukocita

Svjetlosna mikroskopija Digitalna mikroskopija 

Kratz A, Lee SH, Zini G, Riedl JA, Hur M, Machin S; International Council for Standardization in Haematology. Digital morphology
analyzers in hematology: ICSH review and recommendations. Int J Lab Hematol. 2019;41:437-47.



Blasti

• EKVIVALENTI BLASTIMA

• PROMONOCITI kod akutne monocitne leukemije

• ATIPIČNI PROMIJELOCITI kod akutne promijelocitne leukemije

MIJELOBLASTI MONOBLASTI LIMFOBLASTI MEGAKARIOBLASTI



Blasti

MIJELOBLAST MONOBLAST LIMFOBLAST PROMONOCIT HIPERGRANULIRANI 
PROMIJELOCIT

HIPOGRANULIRANI 
PROMIJELOCIT

Jezgra Okrugla ili ovalna 
jezgra, veliki omjer 
jezgre i citoplazme 

Okrugla ili ovalna, 
može imati uleknuće 
ili biti preklapajuća

Centralno 
položena i okrugla, 
velik omjer jezgre i 
citoplazme

Uleknuta ili 
preklopljena jezgra

Ovalna jezgra 
ekscentrično 
položena

Bilobularna jezgra

Kromatin fino raspršen, zrnati Fino raspršen Fino granuliran, 
kompaktan

Rahli Gusti Raspršen 

Jezgrice prisutne (2 – 5) Prisutne (1 – 4) Mogu i ne moraju 
biti prisutne

Mogu biti vidljive Rijetko prisutne Prisutne

Citoplazma bazofilna, mogu biti 
prisutne granule

Obilna, sivkasto-
modra, većinom 
agranulirana

Bazofilna i 
oskudna

Bazofilna i zrnata, s 
nježnim azurofilnim
granulama

Bazofilna, izražene 
granule različitih 
veličina i obojenja

Bazofilna, 
granulacija vrlo 
slabo vildjiva ili 
neuočljiva



Pregledom razmaza periferne krvi ne može se potvrditi tip blasta – izvještavaju se kao „blasti”



Nedvosmisleno izvještavanje na nalazu



Sve karakteristične promjene KKS-a kod akutnih leukemija 
smatraju se kritičnim vrijednostima 

koje zahtijevaju neodgodivo javljanje!



• Prisutnost blasta treba jasno i nedvosmisleno izvijestiti na nalazu
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Hvala na pažnji!


