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Virtualni laboratorijski suradnici —

LIS i meduprogrami

Klini¢ki zavod za laboratorijsku dijagnostiku
Klini¢ki bolnicki centar Zagreb




Laboratorijski informacijski sustav - LIS

Nezamjenjiv alat u svakodnevnom radu laboratorija

LIS omogucuje upravljanje procesima (pradenje statusa uzoraka, procesa obrade,
praéenje TAT-a (Turn around time)), upravljanje sigurnoséu podataka, upravljanje
prijenosom podataka, a konstantan razvoj LIS-a omogucuje upravljanje novim
zahtjevima laboratorija

> Integracijom LIS-a s razli¢itim BIS sustavima omogucen je dvosmjerni prijenos podataka
LIS-BIS; BIS-LIS

> LIS pomazZe u smanjivanju broja gresaka u svim fazama laboratorijskog procesa



Prijeanaliticka faza

- Prihvacanje uzoraka,
zahtjeva, uputnica

- Oznacavanje uzoraka
crti¢nim kodom — znatno
smanjen broj gresaka

Analiticka faza

- Povezanost LIS-a s
analiti¢kim
analizatorimai
meduprogramima

- Stvaranje radnih listi

- Pracenje rezultata
kontrole kvalitete kroz
module za kontrolne
uzorke

Poslijeanaliticka faza

- Pregled i validacija
rezultata

- lzdavanje gotovog
nalaza krajnjem
korisniku

- Integracijom LIS-a s
razli¢itim BIS sustavima
omogucen je dvosmjerni
prijenos podataka LIS-
BIS; BIS-LIS

- Pracenje nesukladnosti
- TAT
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Prijem uzorka ‘ Tijek pretraga ‘ Validacija ‘ Pregled rezultata ‘ Lozinka ‘

Pacient

rezultat je verificiran

TAT hitnih pretraga

postoje svi rezultati

kriticna vrijednost

Pretraga

Btetia Paesia Bbeator

e . rezultat unutar referentnog intervala

. LIH - serumski indeksi izvan dozvoljenog
. rezultati izvan autovalidacijskog raspona

. kriticna vrijednost
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[} (P) C reaki CRP 375 H 687 18.02.24 13:47 maiL. <5 rl: (P) Alanin- ALT n [Kadape. [Tho je dojeric ome je dojo [Opeska A
= L L ) (P) Gama-( GGT
B H H 12 r () Afaear AM Y-8
5] 1 1 0 r (F) Lpaza LI®
o] Progens GGFOD 114 umn/1,73m preporuZene wiednasti > 60 * (LTI
[ Doslednos Krea/Urea Krea/Ure 2 ® r (P) Natrg Ma
o] AST/ALT AST/ALT 141 r (P) € raakt CRP
=] Wisok leuli LKC_Giuk. nema putki odiel da proviers GUK 1 r L L
= Infuzia gu IV gkc nema : F 71 71 -
< >
Bledia Bijesia Bboratorja ®_r Progens G GF-XD
@ T Doslednoskrea/Ures KieajUred X Zatvort
L ] r AST/ALT AST/ALT 1
e r ‘visok leuki LKC_GLik i O v e woR T
: Tspti '*““H"mn I Resetirai fitere Dovrdeni nalazi Hesukladnasti ® r Infuzba gt IV gk nema
Ispiéi samo na
oo [ ez | I ™ Bea boratarga
1" Ispifi nakon valbidaciie | Resetiraj fitere Dovedont nalazi ‘ [ | Dodaj prel
I 1spil samo valdiano
W |20.02.2024 06:58 2002037009 9061 Aty CI-R  pRETRAGE S KRITICNIM VRUEDNOSTIMA B emooRa Privola | CEZIH ‘ Autovaldacts | Obrél pret
<
ntiina vri) Pretraga Rezultat i PRETRAGE § KRITICNIM VRUEDNOSTIMA
T e o - u dbat tnih Itata bolesnik
T Mensboke 7) Gukar GLc 63 e s | % sporedpa trenutnin rezultata polesnika sa
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® r 1 1 0 Dojava krititne vrijednosti | ||  Mastavi | © odustani — H EP4 . H H H sacV
8 T remso Jednostavno biljezenje javljanja kriticne
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r (P)Natrh Wa 134 L 138 19,0224 07:18 mmolL 137 - 146 ®_r Progena GF 6L 52 n/1, praponiens wiednost > 60
r (P) € reakth CRP 436 H 421 19.02.24 07:18 ma. <5 ™ Doslednost KrealUrea c Krea 12
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& Rezukati pretrago prisutnih u promatranom zshtjevu  Rezultat 9o pretroga

PRITRAGA | mezwrar | PRETHOONI REZULTATE
S o e it i | tieseios sy | sty
[Hematologija (K) Bazofitnl granulociti |(1e9)/L 0.00- 0,06 ~0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0,02 0.02
| (X) Neutrofiini granulocits (1e9 )1 2.06 - 6,49 T8N 12654 497 347 0421 279 3.26 25 253
i (X) Lmfoot 0Vl 119-335 | *0eot 1151 123 135 145 130 128 129 12
I (X) Monocti [1e9)L 0.12-0.04 *0.29 L09M 0.76 LN 0.69 051 042 048 037
(K)1G% % *05 4.8 48 13 23 02 04 0.7 05
Kosgulaciye (P) PV > 0.70 1.16 0.94 0.98 0.98 1.00 0.90
B (P) PV-BIR 094 102 1.01 101 1.00 104
B (P) APTV s 20,0 - 30.0 216 273 2 227 03
|_{Hit- biokemija (P) Glukoza mmol/L 4464 69M 5.1 54 arn 6.2 4.6 1008 47 5.2
(P) Bilirubin - ukupni pmol/L 3-20 el nu nu Rl N N ASH kL MmN
3 P e =5 N T S ODJEL ZA HITHU LABORATORIISKU DIAGHOSTIKU 1 PRETRAGE IZ BOLESNIKA
1 *)urem moadl | 22-83 5 5 i ;. » “ W W 3 Vodte): prof.dr.sc. Dunja Rogi
] (P) Kreatinn ymovL 49-90 451 51 50 57 S & » 5 st tel:01/2367-257
(P) Alkaina fosfataza UA 64 -15) 1662 0 1883 W 16750 1665 15151 1188 W 135K 1w 1097 W
: (P) Asportat-amnotransf U/L 8-30 M 401 M w14 1794 1634 198 0 196 0 BIOKEMIIA
1 (P) Alanin-aminotransfer U/L 10-36 m2n men nen 1240 12rn asn on 1094
| (P) Gama-glutarm-transf U/L 9-35 20250 1640 M RRIEAL) Husi M 10291 784 80N 806 N 87 W
(P) Kally mmoll  plozma: 3.5 4.7 47 44 28 45 45 a3 44 28 341 .
B (P) Natry mmolL 137 146 139 140 133 139 1350 1351 197 139 1361 Rezultat Jedinica R%rgél?v”;n‘ Opaska
B (P) Kalciy ukupai mmol/t 2.14-253 2051 2.26 2101 219 227 2101 2071 230
i (7) Knkip-onsks mmol | L1-132 L (P) Glkoza 54 mmol/L 44-64
i (P) Proteint o 66- 81 7L 621 551 S0 6 (P) Ureia 33 mmolL 28-83
B (P) € reaktvni protein  ma/L <5 1204 2084 3554 55.3H 5214 2934 290 2034 335H (P) Kreatnin 54 pmol/L 49-90
H C u U L 2 2 ) 4 2 L] 3 (P) Kaly 26 ! mmolL plazma: 3.5- 4.7
N L] L) 4 0 0 0 0 0 0 5
5 1 1 1 1 2 3 2 2 1 1 2 (P) Hatr 126 mmol/L 137 -146
R <3¢ G premo CXD- mu/min/1 arutene vrijednosti 102 103 o 101 96 o 10 102 (P) C reaktivni protein 1107 mglL <5
(P) Albumin gL 40.6 - 514 2801 3201 3701 3101 Procena GF prema CKD-EPT @ mfmin/1,73 preporucene
|_|Dostjednost rezultata bio Krea/Urea check 9 n 15 16 1 1 " 15 Ifor muli m2 vrjednosti > 60
DBIL/TBI check 0.68 0.65 0.62
1 AST/ALT 228 238 211 183 182 Vrieme validaciie nalaza: 26.02.2024 6:44:00
g| Visoks proteini | hipanatre
] Visoks leukoctt | glukoza
i Intuziyo gluboze
] Kasnjenje u dostov uzorl
] Bilrubin | kterjo check u 1 1 6 u 9 u 16 7
EOTA kontaminacije " ELEKTROFOREZA PROTEINA U SERUMU - Kapilama eleKtroforeza
H 1eL01/2367-252
Ispti Valdira) paciienta X zatvon Referentni
Rerubst  Jedinica nterval
(3) Alburnin 618 % 55.8-66.1
(3) Alburnin 420 ol 41.0-486
() Alfa 1 glodulini 42 % 29-49
() Alfa 1 glodulini 29 ol 21-35
() Alfa 2 globulini 8.8 % 7.1-118
(S) Alfa 2 globulini 50 aL 52-87
(8)Beta globuiini 107 % 84-131
. . (S)Beta globulini 73 aL 52-96
- Dobar uvid u prethodne rezultate bolesnika a %
(S)Gama globulni 99 al 82-138
v . egev e .o .
- Oznacavanje kriti¢nih vrijednosti na nalazu
Izradia/o:
. . . . 0dgovorna osoba:
- Slikovni prikazi — npr. elfelogram
K=puns knv, S=serum, P=plszms, U=porcis wins, dU=24h urn, U 5 in sk Ffeces, L=likvor, A=ascites, Z=zn0], PR——)
L-leukafenzs, 12 ki &
Masno tiskane = zvan refrentnog intervala; |
% ety e Mboramcrkou djagnastk

Popis svih skreditraih

ke
Nalaz je ispisan elektrorickim putem. Originr, ov jeren ispis nalezz maze se dobit u lsboratoriju u kojem je nslaz araden.
g 025800055 Sir.: 313, Ispisano:26.2.2024 07:37



titna e Protraga Rezultat Zadnji rezultat Referentna o B Hoguéa
dojd)... Grupa | Maziv skr, naziv e grupa wiednost
@ [ Inunolodki (5) Antnu ANA (ENA) R < 1:100 " ACD (negativna)
» r Obrazac | robrazac At /na | SAP nomankatur! ww.anipatt ” _|Ac-1 (homogana jergrina)

AC-2 (gusto o granulana Jeagrna)

[ |Ac-a (cantromare)

AC4 (fina granukana Jeagrma)

|[Ac-5 tgruba granubana jezgrmna)

AC-6 (viestruke tackice u Jeagn)

AC-7 (nekoko tofloca u jergri)

|[Ac-u (nukteotrma namogana)

|"[Ac-9 (nuklectrna grudasta)

AC-10 (nukieoima tockasta)

AC-11 (glitka jozgrina ovairca)

| [rc-12 (rodasta jezorma ovojnica)

AC-13 (PONA-tD)

AC-14 (CENP-F-£D)

AC-15 [citophamatska fbribrma inearna)

|_|AC16 (crophumatska fbriama nitasta)

AC-17 (eropharratska fbriina segrantiana)

| |Ac-18 (crophumatska dekratne totkics)

|Ac-19 (cropharratska gusta fina granirana)
AC-20 (cropaamatska fno granulrana)

AC-21 (AMA-tip)

AC-22 (Golgrto)

AC-23 (Itapi) | pretencu)

AC-24 (cantrosom)

AC-25 (diobeno weteno)

AC-26 (uMi-to)

|27 (madustaniéni most)

AC-28 (mitotski kramosom)

[Jac-29 (To0o 1te)

™ Biotka bborator Beika uz pacianta
2604 20248 84
I topih nakon vakdacie | Resetial filtere Dowdeni malart | Nesubiadnosti | Dodal pretragu | 1t baz vabdacie
= spih samo vakdiano
prvola cezin | | bt pretragu | verifiira protrage
e s R VDY I
8 [FEWATGLOGIA A [ANATENA] Obeazach. | ANAM | CUFT | dibNA ~ Anakzatort
{ntscna v Pretraga Rezultat HEMATOLOGIA ORE e
Grupa  Mazv Skr. naziv HITHSIOREMMA Hon | S5AB2 | 55A8) | §68 ™
»® r Imunololie & () Antinuide ANA (ENA) HITNEPLEURALNI I21LJEV
r Obrazac | nte Obrazac ANA /ENA HORMONIMTAMINI| KDTANA PR ULANP  SmANP Sck70 Jot CENPE
r (5) Ukupni ke CHSO e ¥ o,
” RIBO | PMSA | mokade  a0ligh | aCHOM
Podetars (o [ R
i fﬁ 4 . . . /7
ANCA | ANCAWN PRI MPO | ABEM
R . - Mogucénost kreiranja liste ,,Moguce
8rof: 0 AW | AGLM  AGLMthar LEMINIF) | SLAAP Sedmartacia stiochs ”
Gena 0w
2 EMAIIF) 1Ty APS (5] o H i 4 H H
T vrijednostl” — brze pisanje nalaza
[ v ||| crems | s)asTA AP 0GP PCNA v
_sominow | Owgetiaban| | | o0 | Adikor Adw  inbborc e o < 2 . . . v
e - Kreiranje profila pretraga u svrhu brzeg
I~ ponkti prethodno zabrano | |[vedidzkone - ALDID
Cpena peofta: e .
P e odavanja
Luminex ALD-18 NEURO 184 Encefalitis  Encefabtis .
SKLEROZA | MIOPATLIE  Hu, Yo, R - | Hu, Yo, # - [N
— ——(——
(| Prtwats | Odustani D I b odie
> 1 < | X
neda 5 bbortorfa
[ 24042024 3101

1' I Ispii nakon validacie [~ Resetiraj fitere Doveient skt asuldadnost
1™ Tspidi samo validirano L
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Izmjena nalaza i pregled ispisa

o4 Pregled liste dogadaja

< s - > » > = Prethodnih 100 Sljedech 100
[ ] IR 1 [ E— L mwedammdnn 1 DaFunale B
Tip - [m] X
» 22.5.2019. 18:00:43 Info o 0 uzorku posian nat
predanalthky (Sorting Prikazani samo zapisi vezani uz odabrani zahtjev za pretragamal
22.5.2019. 18:00:43 Info o 0 uzorku posan
il | | |predanaitiku (Sorting - s - - thodnih 100 100
TR TED Voutnka primiano oz | I » » 2] r Prethodnih 100  Sljedech 100 FILTER |
- | |sortin2. | . " ] . Tzvor dogada Ratunalo A
22.5.2019. 18:00:37 |, |Barkod pro&fan na sortin} = Padjent Umdajimmaga Prouzrodio Nazi =
4 uredaiu, L Opis e I IMI
22.5.2016. 18:00:35 Uputrica primfena kroz . [Promiena u validiranim -> [zmpena nalaza Nesukladnosti, | prof.dr.sc. BioNET 3.3.2.80 |KBC-CO0912 |10.0.21.142 |ibilendz
- | |sortin2.  Mrezultatima. faviena odjelhom Telefonsko
22.5.2019.18:0032 | ;  [Barkod proZtan na sorti: liecniku, 14.3.2018. Javianie en
| I ) |uradaiu. . |Promjena u validiranim -» *Izmijenjen naky BioNET 3.3.2.80 |KBCCO00912 |10.0.21.142 |ibilendz
22.5.2019. 18:00:07 Nakz nonkedan u RIS41. ¢ |rezultatima, bbog amjene
T [22.5.2000. 18:00:02 | [atz pogledan u IS4, | s e i
R AR e . |Promiena u validianim  |Dodane BioNET  |3.3.2.80 |KBC-CO0912 |10.0.21.142 | bikndz
22.5.2019. 18:00:02 Instaiacia nove verrje + |EUITaEITR. pretrage:1920;:4137 | 2l
T [225.2009. 175058 | Naiaz pogledan u BIS. | |Promjena u valdianim  [0.46 -> *0.92 3.3.2.80 |KBC-C00912 |10.0.21.142 |biandz
| | | rezuftatima. IZMUENJEN NALAZ (K) Lakiat
Kreiranje barkodova @ H (ladena
boussstoromyena generaspscent .Fahz Pogledan © BTS.U. : 7505 USSRVI |10.0.60.20  |Kesmimg
Uista pacijenata [ 1z |
Arhiva rezultata Poviestispisa -‘
S
|Ihh.- i vrijeme wnnl Naziv pisata Status a2 r r r v

1 r r W~
oS ), 12:40:; Pri Radno mjesto:KBC.
jzo 5.2019. 12:40:18 l egled ispisa | Radno mjesto:X v& . g r r =
< , r r r =
Povijest ispisa
+ Potvrdi abrmno stanje 'l ﬂ
— » " L 2]
Datum i vrijeme ispisa Naziv pisaéa I T Status I
#{22.5.2019. 10:16:39  |Default pisa¢ (odabrani pisa ne postn):)l Radno 0,
d dielatnk v
< >
‘ ' Potvrdi alarmno stanje ‘ My Pregleda) stanje psata | ® zatvoni I




Detaljni pregled po pretragama

¢ Detaljni podaci o pretragama

Podaci sa uputnice
SOoI Oatum rodenja MKB $ra Volumen dU  Visina Tetna
22.1.1943. 135.0 93

2V Orf ed Naziv org.jed. \Ilh orgjedinia
ANESTEZIOLOGDA-KIRURGDA

|smd |vmn« |rmw Ixsms Opaska .
o .
| Pretraga | Rezultat | Flags 1 _Kriticna vrijednost | Auto |
Sarkod | [VeoMmner ot (Osobal(atum | Osoba tum | Osoba Datum { 0soba nc
3 g X 2205011654 _ pubKast Awi)in i 3 Faay
(K) Hemoglobin Hb o/l 81 5 2205011654  jubiasti 22.5.2019. 24122.5.2019. acc.122.5.2019. r
(K) Hematokrt Hee L 0245 L 2205011654 Jubiasti 22.5.2019. 24122.5.2019. aCc.122.5.2019. r
(K) MCV MoV fL 942 2205011654 Yubiasti 22.5.2019. 18:21:2| 20122.5.2019. 3¢C.122.5.2019. r
(K) MK MO 0o 312 2205011654 ubKastl 22.5.2019. 18:21:2 20122.5.2019. 3C.122.5.2019. r
(K) MaHC MOHC I 3 2205011654 hubKastl 22.5.2019. 2122.5.2019. 3C.122.5.2019. r
(K) ROW ROW % 181 H 2205011654 pubKasti 22.5.2019. 2122.5.2019. 20C.122.5.2019. [
(K) Trombociti Trc [1e9)/L 233 2205011654  jubiasti 22.5.2019. 2d122.5.2019. C.122.5.2019. B
(k) MPV HPY L 121 2205011654 jubicasti 22.5.2019. 24122.5.2019. 3C.122.5.2019. r
Pretraga | Rezultat | Fag s | =
| Wazv___| Skrnazv [led I B ot
| Cobas hormoni (te (S) Inzuln INZULN - muL 19 L ECLIA Roche 1203040717 b 123.2019. 12:13
_‘COBAS L L 4 1203040717 auti 12.3.2019. 12:13
COBAS H H 14 1203040717 At 12.3.2019. 12:13
| [COBAS 1 1 1 1203040717 auti 12.3.2019. 12:13
_METABOU(]G OKSIDO-REDUKTIVI 1203740717 baci barkod '12.3.2019. 10 09 25.3.2019. 13:22
_‘METABOL](X] (K) Laktat (ledena jLAKTATkv  mmol/L  *0.92 IZMDENJEN NALAZ 1203250717 led.perkl.  112.3.2019. 10:09
] Nesukiadnosti  * IZMI.NAL. *Imjenjen nalaz zbog zmjene rezuktata analze., 14.3.2019.,
Telefonsko javianje TEL-zmjen Izmjena nalaza javiena odjelnom 1
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X Fitwr Datum i wijgme Barkod Ureds) Naziv kontrole o Proizvodaé BrojLOT-a Kataloski broj  Senjski broj Opaska
Laboraton 21022024 140634 MULTI PROTO066 Alnity C1 - R Multichem S Plus L2 Technapath 0126052202
Redowni Iaboratorij 2 21022024 14:0633  MULTI PROTO0| ) Levy-Jenningsov graf (=R
L 21022024 135123 MULTI PROTOO|
Alnity CI-R -2 21022024 135123 MULTI PROTO00| Zevy Snfags &1jagres
(MY 21022024 11:3744  MULTI PROTO0| T2y 5% mompenencs Eopiemsses
Milichan B Pz 2. R 21022024 113744 MULTIPROTO0|  Asslisasor:Alinisy €I - & .
LOT kantrale: 21022004 10:41-46 UL PROToo] | TS oLe: Seisiihen 8 Fioe 18 | \8r: otdGusasa, pesiavedad Tocomspesa. (asaistis nevicly
;:\olv:d ) 2102202465419 MULTI PROTOO IO EY LR DM o 2% e -
‘27“’;'—20273 — 2102202465418 MULTIPROTO0|  sreanya vessednss. 02T o 7 . .e . o
. 2102202460616 MULTIPROTOO| -3 9 0,365 vt P J t d J d t k t I h
i do e A s i racenje trenda vrijeanosti kontroini
26022024 ad Varijanca: 9,00
< Kosticijent varizeciye: 2,0 k . . . . . d- v -h . 4 .
3 135 0/008 /L
& Remnaiu s (TR o fitota uzoraka, Ispisivanje periodicnih izvjestaja,
= statistiku Bro) podatara & Sibratora
ol Rezultati ne u stat M (P)Affa-amilaza 1"
& (P)Laktat 1 DeMfariiane 280 DeMarirana 1D [ | lzmjerene 28D [ lzmjerena 180 . DeMariranasiw ™. lzmjerenasrw.  Rezulta d t t d tk CV_
T — ostupnost podatka o CV-u
¥ Youden B (P)Kalj 4
> & (P) Natij " 0338 -
il Trena B () Kionds ) I 4 TAT 4 i t 4 d f‘ H
— PRscpn 23 50 e e : SPIS IZvjestaja prema deriniranom
s Tren @ (P)Fosor-anorgansi 14 £ 8
3 Expot B (P) Magnezirukupn 19 Soze - == 0 0 g . d . d. I. k . . . . v .
©_P)Prtom vl 9 S periodu vremena | poaqjell, kreiranje izvjestaja
*| Ponidti validaciu M (P)Creaktivniprotein 9.1 #0235
£ (P)Kolinesteraza 9 . . . v . egev .
e kladnostim jestaj o kriticnim
s o O nesukKliadnostima, 1zvjestaj O Kriticni
[ZRRCL S 2 TR E R R R R R R R R E R R R R E R R R 0o o
2 @ 19 RN g R NSRS S RS ais BN iale o SRaR R S e ot d t
Boperamell| ~E:558383555853383:5535885888¢88¢6¢% vrijednostima
& (S)Beta2-mikioglotulin |1
(S) Cervlopiazmin 0
B (8) Transferin 28 @ @
1 (S)Haptoglobin 1"
& (S)Prealbumin 027 oL .20 0.253 U308
(L) C reaktini protein 94 mglL 751 9.39 1n3
8 _(5)C3 komponenta komple .51 oL Vrijeme izwenja laboratorijskih pretraga
e I A omemeis Nospie L7 Sor Grupa pretraga: Imunoloke laboratorijske pretrage
Pretraga: (S) C3,(S) C4 Ispis viemena izvidenja
Org. jedinica: sve org jedinice
Laboraton: sv laboratoriji Trend promjene TAT-a
period: 01.01.2024 - 31.01.2024
- Detaljni ispis po
Ukupan broj pretraga: 1.683 pretragama
Ukupan broj pacijenata: 838
Pretrage verificirane u odabranom periodu: 1.679 (99,76 %) Broj ponavijanja
Pretrage verificirane izvan odabranog perioda: 4 (0,24 %)
Pretrage validirane u odabranom periodu: 1.679 (39,76 %)
Pretrage validirane izvan odabranog perioda: 4 (0,24 %)
—+— Vijeme valldacije —— Vrjeme verifikacije
0
0-1440 1440-2880 2880-4320 4320-5760 5760-7200 7200-
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Prema ISO 15189 prilikom
uvodenje programske podrske

urad, prema programima bi se Promjene konfiguracije LIS-a, promjene

trebalo odnositi kao prema tijekom uvodenje novih funkcija u LIS ili

instrumentima meduprogram, moraju prije same
primjene biti odobrene, dokumentirane i

Svi sustavi koji se koriste za vElfehrarme

obradu, izvjeStavanje, pohranu Mora se provjeriti funkcionalnost svih

ili pronalaZenje podataka o racunskih pretraga i prijenosi podataka

. .. . . na svim razinama (BIS-LIS, analizator-LIS,
ispitivanju, laboratorij mora : (
analizator-meduprogram,

verificirati radi provjere meduprogram_LIS, LIS-BIS)
funkcionalnosti prije koristenja
u svakodnevnom radu
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Referentni centar Ministarstva zdravija za klini¢ku biokem iju i
molekulamu

dijagnostiku. Ki5pati¢eva 12, 10000 Zagreb. www kbc-zagreb.hr

Predstojnik: profdr.sc. Dunja Rogic

Funkcienalnost

Test zadovoljava

Funkcionalnost treba
doradu ili ispravak, ali ne
zaustavlja proces

Greska je takvog tipa da ne
omoguéuje pustanje
nadogradnje u produkciju bez

nadogradnje njenog otklanjanjaNalaz-BIS

Prijem uzoraka u LIS DA
Pozivanje narudibe iz testnog BIS-a (uz natu pomoc¢) DA
Promijeniti generalije (demografiju) nekog pacijenta DA
Storno narudibe DA
Validacija nalaza + prijenos istog u testni BIS (uz nasu nalaz LIS, 08.03.2019..pdf
pomoc) Narudzba BIS. 08.03.2019._pdf
Slanje na PSM (uz naiu pomoc) DA
Prikaz zadnjeg rezultata DA
Delta check DA
Autovalidacija DA
Ispis nesukladnosti DA
Test SortIN-a (uz nasu pomoc) DA
Slanje nalaza mailom

! DA
Prihvat mail adrese pacijentaiz BIS-a DA
Prijenos strukturiranog telefonskog broja iz BIS-a DA

Prilikom instalacije nove verzije BioNET LIS aplikacije nisu promijenjeni aplikacijski parametar na opremi i unutar BioNET LIS aplikacije i koji bi zahtjevali ponownu

validaciju prijenosa zahtjeva iz LIS-a na uredaje i rezultata ispitivanja s uredaja u LIS.

Postavke tablica
Snimi postavke tablica
Ugitaj poZetne postavke tablica
Uéitaj snimljene postavke tablica

Postavke

Postavke aplikacije
Postavke barkod printera
Postavke jezika
Postavke pisaca na odjelima
Posiflex/Import postavke

Ostali alati i pregledi

Promjena lozinke

Komunikacija sa serverom
Lista dogadaja

Kreiranje barkodova

Povijest promjena generalija pacijenta

Lista pacijenata

Arhiva rezultata

Postavljanje validatora

Postavi validatora naradnom mjestu
Postavi validatora na svim radnim mjestina
poni&ti validatora na radnom mjestu
Ponistivalidatora na svim radnim miesma

Postavljanje odgovorne osobe
Postavi edg. osobu na radnem mjestu
Postavi edg. osobu na svim radnim mjestima
Ponisti odg. 0sobu na radnom mjestu
Poni&ti odg. osobu na svim radnim mjestima

CEZIH

Lista lijekova
ialendar nanuéivanja

Pisma zdravstvenom djelatniku

@ Info

[ 1z

BioNET

Instalacija novih verzija dovriena.

X

100%

Total success!



Meduprogrami

Middleware

==

Shematski prikaz komunikacije izmedu programskog
rieSenja na uredaju, meduprograma i LIS-a



'ig
Meduprogrami (middleware) su programske podrsSke koje obavljaju
niz sloZzenih funkcija, a postavljaju se izmedu analizatora i LIS-a w

= Razvojem meduprograma omoguéeno je kreiranje pravila prema

kojima se upravlja cjelokupnim procesom, omoguceno je bolje

nadziranje i kontrola automatiziranih sustava E

Veca produktivhost, manja varijabilnost cijelog procesa analize

uzoraka, veca razina kvalitete s manjim utjecajem ljudskog faktora na

kasnjenje pri izdavanju nalaza, poboljSanje TAT-a jer se prema

postavljenim pravilima u meduprogramu odvija prva autoverifikacija

rezultata koji se Salju u LIS ako zadovoljavaju sva pravila kreirana u

meduprogramu i u LIS-u se odvija druga autoverifikacija i
autovalidacija

Samom autoverifikacijom dijela rezultata koji zadovoljavaju sva
postavljena pravila ostavljaju viSe vremena za pregledavanje rezultata
pretraga koji su iznimka od postavljenih pravila
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Meduprogrami obraduju veliku koli¢inu podataka i najéesée su spojeni uz analizator pa
imaju dostupne i graficke prikaze, informacije o napomenama s analizatora za pojedine
rezultate, poruke upozorenja (flag) Sto omogucéuje meduprogramu da na jednom mjestu
prema detaljno postavljenim pravilima obradi sve dostupne podatke prije slanja ili
zaustavljanja slanja rezultata u LIS

Rezultate koji zadovoljavaju pravila za autoverifikaciju, meduprogram obradi puno brze u
odnosu na covjeka, a meduprogramima laboratorijski djelatnici mogu pristupiti i
udaljenim pristupom

Pravilnim koriStenjem povecéava se ucinkovitost rada te tocnost i dosljednost izdanih
rezultata



MoZe se primijeniti Sirok popis pravila koja se mogu ukljuciti u svakodnevni rad, a pravila se postavljaju na temelju dostupnih literaturnih podataka te na temelju
struénih znanja i poznavanja svojstava analitickog sustava, a primjeri nekih od pravila su:

V' leukociti <3x109/L ili >30x109/L
v eritroblasti > 10 na 100 leukocita
v upozorenja (,flags“) na analizatoru o patoloskoj diferencijalnoj krvnoj slici - Left Shift, Atypical Lympho, 'Blasts/Abn
O —I Kreiranje pravila za automatiziranu izradu Lympho
razmaza periferne krvi V' PLT <100x109/Li >1000 x109/L, ako nalaz nije od prije poznat i provjeren, ili ako je nalaz od prije poznat prema procjeni
tehnickog osoblja i/ili VSS osoblja
v upozorenje na analizatoru o nakupinama trombocita

PLT metodom impedancije < 20x109/L

poruka na analizatoru o interferenciji kod mjerenja PLT metodom impedancije (engl. PLT action message)
PLT metodom impedancije < 150 x109/L u kombinaciji s porukom na analizatoru o prisutnosti gigantskih
trombocita (engl. Giant Platelets)

nepouzdan rezultat MPV-a tj kada analizator ne izda vrijednost MPV-a u prvom mjerenju

Na temelju dobivenih rezultata program donosi odluku o rezultatu koji je toc¢niji i koji se izdaje u nalazu, a u
pravilu je to broj trombocita PLT-F.

Kreiranje pravila za refleksno mjerenje
O 2 broja trombocita florescentnom

metodom (PLT-F)

YL NL NN

v Program ukljucuje refleksno brojenje eritrocita i mjerenje koncentracije hemoglobina optickom metodom (RBC-O i HGB-O) u

retikulocitnom kanalu (na 41°C), nakon inicijalne analize krvne slike i dobivenog rezultata MCHC>365 g/L. Usporedbom
osnovnog i refleksnog mjerenja program CBC-0O, na temelju predefiniranog algoritma, prepoznaje mogucu interferenciju i

O 3 mjerenje koncentracije hemoglobina preporuduje to¢an rezultat na sljedeéi nacin:

opti(v:kom metodom ako je RBC-O = RBC i HGB-O = HGB - nema interferencije i preporuceni su osnovni rezultati, Erc, HGB i eritrocitnih konstanti

ako je RBC-O > RBC - prisutna je interferencija uzrokovana hladnim aglutininima i preporucen je rezultat RBC-O, te korigirani

rezultati MCV, MCH i MCHC

Refleksno odredivanje broja eritrocita i
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Uloga meduprograma u izradi hematoloskih pretraga

V' Zabolesnike za koje je postupak DKS svjetlosnom mikroskopijom raden u periodu od 5 prethodnih dana, ako u
Na temelju dostupnih podataka meduvremenu nije doslo do znacajne promjene prema definiranim Delta Check vrijednostima, izdaje se nalaz
O LI' meduprogram se moze koristiti i za DKS s analizatora i dodaje napomena , AUTO-DIF".

otkazivanje izrade razmaza periferne krvi

Moguce je kreirati predefinirane . . - .
= 2 v Unapomenu nalaza za npr. hematoloske odjele upisuju se upozorenja

(,flags”) vezana uz DKS s analizatora, ako postoje, a ako ne postoje
upisuje se napomena ,AUTO-DIF”

komentare koji se automatski dodaju na
nalaz ukoliko su zadovoljena pravila za
dodavanje komentara

v Za bolesnike npr. s hematoloskih odjela za koje je ciljano, od strane lije¢nika, zatrazen

O 6 Kreiranje posebnih pravila za pojedine nalaz DKS svjetlosnom mikroskopijom uz morfolosku analizu stanica, izraduje se razmaz
odjele, npr. hematolozke odjele periferne krvi i izvodi analiza DKS svjetlosnom mikroskopijom uz morfolosku analizu
stanica, neovisno o dobivenim rezultatima
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Uloga meduprograma u izradi biokemijskih i
imunokemijskih pretraga

- Kod potpuno automatiziranih
biokemijskih i imunokemijskih
sustava koji su medusobno i
povezani, Cesto se istovremeno
koristi viSe meduprograma

- Kod takvih sustava,
meduprogrami se koriste i za
pracenje statusa, trenutne
lokacije uzoraka te za
pronalazenje i dohvat uzoraka
koji su ili u procesu rada ili ve¢
arhivirani u hladnjaku

- Meduprogrami vodeni
kreiranim pravilima usmjeravaju
uzorak na odredene analizatore,
odreduju broj alikvota koje je
potrebno odvojiti za ostala radna
mjesta te pohranjuju uzorak ,u
hladnjak onoliko dugo koliko je
propisano



Uloga meduprograma u izradi biokemijskih
i imunokemijskih pretraga

- Mogucnost postavljanja pravila za refleksna testiranja — npr. mjerenje
koncentracije direktnog bilirubina samo u slucajevima kad je
koncentracija ukupnog bilirubina iznad gornje granice referentnog
intervala

Track Sample Management (TSM)

Total Lab Automation

ssed with any device for
ure and routes tubes

- Mjerenje koncentracije prostata-specificnog antigena (fPSA) samo
u slucaju kad je koncentracija ukupnog PSA (tPSA) unutar
koncentracije propisana smjernicama

Language Support

TSM supports multipie languages. Please choose your prefermed system
1anguage from the right menu

- Definiranje granica za indekse hemolize, lipemije i ikterije iznad
kojih se rezultati za pojedinu pretragu ne $alju u LIS $to smanjuje
moguénost izdavanja nesukladnog rezultata

Support

please contact your ab IT administration.

Track Sample Manager (TSM) GLP TSM Test

- definiranje donjih grani¢nih vrijednosti za pojedine pretrage kod E.,M ) [

kojih se izvodi ponavljanje mjerenja e i
- Raspone linearnosti koji su uneseni u analizator, takoder unijetii = ' &

u meduprogram kako bi se uskladile gornje granice za pojedinu -

pretragu iznad kojih ¢ée se uzorak obraditi prema predefiniranom P o
Target plan
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Uloga meduprograma u POCT dijagnostici
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Kreiranje vlastitih ,meduprograma”

~ Za izradu radnih listi koje sluZe upisivanju rezultata prilikom pregleda uzoraka
metodom IIF koristi se program LIS BioNET te Excel matrica

Radnu listu iz LIS-a potrebno je spremiti kao HTML file te ucitati podatake u
Excel

Uzorcima sloZzenim redoslijedom kojim ¢e biti obradivani skenira se crti¢ni kod s
epruvete pomocu barkod citata — u polja u predefiniranoj koloni Excel
dokumenta povlace se podaci o bolesniku koji se nalaze u Sheet-u kojem su svi
podaci ucitani iz LIS radne liste — u C koloni Excel dokumenta nakon $to se
skenira crti¢ni kod nalazi se prezime i ime bolesnika te datum rodenja

:

1t
1

] {

]
S |
emeins | hos S ELENN
Omtnte: [m]—' - ECEN
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Na pocetku, uvodenje novih
meduprograma ili novih funkcija LIS-a
uvijek dovodi do poveéanih troskova,
poveéanog obujma posla pri
uspostavljanju kriterija i pravila, validacije
\¢ kriterija i osposobljavanja osoblja. .

Dugorocno - koristenje naprednih
informatickih rjeSenja osigurava vecu
produktivnost, brze izdavanje nalaza,

financijsku ustedu i poboljSanje
cjelokupnog radnog procesa.

Ali, primjena virtualnih
laboratorijskih suradnika
bitno unaprjeduje kvalitetu
laboratorijskog procesa.




Razvoj novih funkcija LIS-a ili uvodenje novih
meduprograma dogada se na nasu inicijativu.

]

Iznimno je bitna dobra suradnja izmedu
laboratorija i informaticke podrske.

“Implementing An Information Management System In
A Laboratory Is Like Changing The Tyres On A Car

Traveling 100 mph”
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Zajednickom suradnjom laboratorijai
informatickih stru¢njaka, LIS i meduprogrami
¢e se neprestano razvijati i rasti.



