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Automatizacija ponavljajućih radnji   
i povezivanje različitih faza laboratorijskog rada  





Tračni mehanizam Programska podrška 

Procesne jedinice 

PREDANALITIKA ANALITIKA POSLIJEANALITIKA 

Robotske ruke 

Osnovni dijelovi TLA sustava 



Sustavi potpune laboratorijske 
automatizacije su  

modularna rješenja  
koja se prilagođavaju potrebama i 

specifičnostima pojedinog laboratorija. 



Predanalitička faza 

PRIHVAĆANJE ZAHTJEVA 

SORTIRANJE UZORAKA 

CENTRIFUGIRANJE 

ODČEPLJIVANJE 



Poslijeanalitička faza 

ALIKVOTIRANJE 

ARHIVIRANJE I  
PRETRAŽIVANJE UZORAKA 

ZBRINJAVANJE OTPADA 



Postupak odabira TLA sustava 

Što postoji? 
Što želimo? 

Što trebamo? 

Broj uzoraka Broj pacijenata Organizacija Broj pretraga 

 Zanoviti sustav 

 Konsolidirani sustav za biokemijske i imunokemijske pretrage 

 Objediniti analitičku s predanalitičkom i postanalitičkom fazom  

 Objediniti hitne i redovne biokemijske pretrage 

 Minimalni željeni stručni zahtjevi 

Prostor 



Postupak odabira TLA sustava 

Definiranje specifikacija TLA sustava 

LABORATORIJ PREDSTAVNICI PROIZVOĐAČA 

Prezentacije mogućih rješenja 



Postupak uvođenja TLA sustava 

• Prostorna i organizacijska konfiguracija  

• Potrebni instalacijski radovi 

• Tehničke postavke 

• Faze instalacije i implementacije 

• Rokovi 
 

 



Postupak uvođenja TLA sustava 

MAJSTORI 



Faze uvođenja TLA sustava 

Instalacija analizatora 

Definiranje raspodjele testova po analizatorima 

Analitička verifikacija testova 

Povezivanje s LIS-om 



Faze uvođenja TLA sustava 





Faze uvođenja TLA sustava 

• Ručno centrifugiranje 
• Ručna raspodjela uzoraka po radilištima 
• Ručno alikvotiranje 
• Ručno arhiviranje uzoraka 





Faze uvođenja TLA sustava 

HARDWARE SOFTWARE 



Faze uvođenja TLA sustava 

Tijek postupanja 
s uzorcima  

(engl. workflow) 

Koji se testovi izvode na analizatorima 
koji su dio TLA sustava? 

Jesu li neki testovi na 
više analizatora? 

Koji su predanalitički zahtjevi? 
Vrste epruveta? 

Testovi za koje se 
izrađuju alikvoti? 

Koliko alikvota?  
Koji volumen? 

Mjesto razvrstavanja 
epruveta? 

Duljina pohrane? 

Refleksna pravila? 

Ponavljanje 
analiza? 

Postavke centrifugi? 

Arhiviranje uzoraka? 



Faze uvođenja TLA sustava 

EPRUVETA CENTRIFUGA ODČEPLJIVANJE ANALIZATOR ALIKVOTER ZAČEPLJIVANJE ARHIVA 

+ + + (+) + + 

- + + (+) + + 

+ (+) + (+) + + 

(+) (+) + (+) + + 



Verifikacija TLA sustava 
provjera funkcionalnost svih tehničkih, analitičkih i operativnih značajki 

INSTALACIJSKA PROVJERA  
(engl. installation 

qualification) 

PROVJERA IZVOĐENJA 
OPERATIVNIH RADNJI 

(engl. operational 
qualification) 

PROVJERA RADNOG 
UČINKA 

(engl. performance 
qualification) 



Verifikacija TLA sustava 

REFLEKSNA PRAVILA 

ALIKVOTI 

WORKFLOW 

IT POSTAVKE 



Verifikacija TLA sustava 

TESTIRANJE U STVARNIM 
LABORATORIJSKIM UVJETIMA 



Uvođenje TLA sustava u rutinski rad 



Procjena učinkovitosti TLA sustava 

• Učestalost prekida rada 

• Duljina trajanja redovnih održavanja 

• Vrijeme čekanja uzorka na analizu 

• Broj obrađenih uzoraka u jedinici vremena (engl. throughput) 

• Udio neprepoznatih epruveta i pripadajuće greške 

• Udio neobrađenih epruveta i pripadajuće greške 

• Broj i vrsta analitičkih pogrešaka 

• Učestalost mehaničkih kvarova 

• Iskorištenje prostora, opreme i kadra 

(...) 



Udio grešaka očitavanja crtičnog koda 

Djelomični prelazak na 
format Code 128 



Vrijeme dobivanja rezultata analize  
(engl. turnaround time, TAT) 

TAT koji obuhvaća cijeli radni proces  

Dostava  
uzoraka  

Postavke  
predanalitičkog dijela 

• Raspodjela testova  
• Tijek kretanja epruvete   
• Pravila 

Način 
izdavanja 

nalaza 



Vrijeme od ulaska na TLA sustav do dobivanja rezultata analize 

REORGANIZACIJA? 
AUTOMATIZIRANA 

DOSTAVA? 

(AUTO)AUTOVALIDACIJA? 



Vrijeme dobivanja rezultata analize  
(engl. turnaround time, TAT) 
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Prednosti TLA sustava 

Anketa KZLD KBC Zagreb, 01/2022. 



Prednosti TLA sustava 



Prednosti TLA sustava 

SLJEDIVOST PROCESA 



Izazovi i moguće slabosti TLA sustava 

• Izvori neprekidnog napajanja 
• Pričuvni uređaji izvan TLA sustava 
• 24-satna servisna podrška 

Uređaji za  
klimatizaciju prostora 



Izazovi i moguće slabosti TLA sustava 

Uzorci s različitim  
predanalitičkim zahtjevima? 

Uzorci s posebnim zahtjevima za 
predanalitičku obradu?  Ekstravaskularni  

uzorci? 

Puna krv? 



Jesu li svi izazovi nepremostivi? 

• Usporedba s rezultatima analize uzorka postavljenih direktno na analizator 

• Zasebne ulazne pozicije 

• Prilagođen tijek postupanja s epruvetom 




